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Ivadas

Europos Sajungos sutartis numato, kad Saliu ekonominés plétros politika turi biiti grindziama
aplinkosauginiais kriterijais. Lietuva, budama Europos Sajungos nare, privalo laikytis ES teisiniy
akty, reglamentuojanciy energetikos sektoriaus plétra. Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo
didinimo programa numato sparty vietiniy ir atsinaujinanc¢iy Saltiniy naudojima. Teigiama, kad iki
2010 m. Lietuva tvykdys Europos Sajungos (ES) reikalavimus ir apie 12 % Salies energijos poreikiy
bus galima tenkinti i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy gamyba
ir naudojimas, remiantis tai reglamentuojanciais teisiniais dokumentais, Lietuvoje laikomi
prioritetinémis energetikos plétros sritimis.

Intensyvios Zemés iikio produkty gamybos ir maisto pramonés imoneése susidaro dideli
atlieky kiekiai, kurias privaloma tinkamai tvarkyti ir naudingai panaudoti. Organinés atliekos gali
biti naudojamos paSarams, deponuojamos, kompostuojamos, deginamos, uzariamos laukuose,
perdirbamos | biodegalus ar biodujas. Siame darbe analizuota kiauliy fermos ir skerdyklos
organiniy atlieky perdirbimo i biodujas galimybé.

1 skyriuje pateikiama apibendrinta teorija apie biodujas, biodujy iSgavimo technologijas,
biodujy susidarymo 18 organiniy atlieky procesu tipus ir pan.

2 skyriuje — trumpa jstatyminés bazés apzvalga, isipareigojimai ES direktyvy nuostatams,
Lietuvoje veikian¢iy biodujy jégainiy apzvalga bei galimas gamybos potencialas.

3 ir 4 skyriuose pateikiamos biodujuy jégainiyidiegimo galimybiy studijos skirtinguose
Lietuvos gyvuliy auginimo kompleksuose, atlickamas biodujy jégainés idiegimo tikslingumo
ekonominis jvertinimas Vilniaus rajone iSsidés¢iusiame komplekse.

Remiantis atliktos studijos duomenimis iSvadose pateikiami apibendrinimai dél platesnio
biodujy panaudojimo energetiniams tikslams Lietuvoje.
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1.Problemos, susijusios su atlieky utilizavimu gyvulininkystés bei Zemés tkio

sektoriuose, aplinkos tarSa ir ES direktyvos

Gyvuliy ir pauksciy fermose paprastai susikaupia didelis méslo kiekis. MéSlas saugyklose
kaupiamas ir laikomas 4-6 ménesius iki panaudojamas lauky treSimui. Nors méslo saugyklu
frangai bei méSlo laikymui taikomi ijvairlis normatyvai, neiSvengiama aplinkos tarSa. Esant
didelei méslo koncentracijai, apie gyvuliy ir pauks¢iy auginimo kompleksus, terSiamas gruntinis
vanduo skystomis srutomis, o oras - azoto junginiais (NH3, N20), anglies dioksido (CO2) bei
metano (CH4) dujomis [24].

Dauguma Europos Saliy turi grieztus reikalavimus gyvulininkystés pastatams, méslo ir
nuoteky laikymo irenginiams bei lauky tr¢s§imui [10, 25-27]. Vakary Europos Salyse reikalaujama
Salia fermuyjrengti saugyklas, kuriose tilpty 6-8 ménesius surenkamas méslas bei nuotekos i§
gyvulininkystés fermy (Danijoje - 9 mén.). Siekiant sumazinti dujy emisija i§ saugyklu
naudojamos aerobinés ir anaerobinés méslo perdirbimo technologijas. Lygindami Sias dvi meéslo
perdirbimo technologijas tyréjai [28-33] pastebi, kad anaerobinés technologijos yra pranaSesnés
uz aerobines. Perdirbant organines atliekas anaerobiniuose reaktoriuose sumazéja dujuy bei kvapy
emisija bei BOD. Be to $i technologija turi geresni energetinj balansa, nes i§gaunamas vertingas
kuras - biodujos. Anaerobinio perdirbimo technologijos energetini efektyvuma galima padidinti
perdirbant organines atliekas i§ maisto pramonés. Tuo paciu padidéja ir ekologinis efektyvumas,
nes paprastai maisto pramonés atliekos ptiva sgvartynuose.

Anaerobinio perdirbimo technologijas sitiloma taikyti ir atlieky higienizavimui. Skystas
méslas ir srutos biina uzkréstos daugybe ivairiausiy mikroorganizmy, parazity [35]. PaskleidZiant
tokias neapdorotas organines trasas, 1 aplinka patenka mikroorganizmai, kuriy tarpe daznai
pasitaiko patogeniniy aplinkos biofaunai [36]. Priklausomai nuo aplinkos veiksniy, kai kuriy
mikroorganizmy patogeniSkumas gali iSsilaikyti gana ilgai [37]. Vienas i§ tokiy rizikos veiksniy
sumazinimo biidy yra anaerobinis skysto méslo ir sruty nukenksminimo (perdirbimo) biidas. Tai
atlickama dazniausiai bioduju reaktoriuose. Taip perdirbtas skystas méslas gali buti naudojamas
kaip organiné trasa, o biodujos panaudojamos kaip papildomas energijos Saltinis. Be to, kad
bioduju reaktoriuose geriau vykty fermentacijos procesai, i skysta méslaimaiSoma kity biologiniu
atlieky: ody pramones, skerdykly, valgykly liekany. Taigi atsiranda papildomy rizikos veiksniy,
nes su naujais komponentais galima inesti nauju patogeniniy mikroorganizmy [37]. Neuztikrinus
palankios epizootinés situacijos uzkreCiamy ligy atzvilgiu, neimanomas sékmingas
gyvulininkysté vystymas. Salmoneliozés — viena i§ labiausiai paplitusiy uzkrec¢iamyjy ligu ne tik
paukstininkystés, bet ir kiaulininkystés tikiuose.

2002 metais priimta ES tarybos direktyva Nr.96/61/EC “D¢l tarSos integruotos prevencijos
ir kontrolés”, kurios tikslas — idiegti stambiy pramonés ir Zemés tkio jmoniy keliamos tarSos
integruota prevencija ir kontrolg, uztikrinancia aukSta visos aplinkos apsaugos lygi. Integruota
prevencija ir kontrolé apima terSaly iSmetimai ora, ju iSleidimai vandenis ir patekimai dirvozemi,
taip pat priemones atlieckoms tvarkyti, triukSmui bei vibracijai mazinti, kvapy poveikiui kontroliuoti.
ISmetamy terSaly ribinés vertés, atsizvelgiant i konkreCios imonés technines galimybes, jos
geografing padétj ir vietos aplinkos salygas, grindziamos geriausio prieinamo gamybos budo (toliau
— GPGB) koncepcija. Principinius TIPK direktyvos reikalavimus galima apibendrinti taip:

O neturint integruotos tar$os prevencijos ir kontrolés leidimo, negalima pradéti tam
tikros tikinés veiklos;

O tkingje veikloje bitina imtis visy reikiamy tar§os prevencijos priemoniy, ypac —
taikyti GPGB;

The project is co-financed by the European Commission

3
Intelligent Energy | :: | Europe IEI
N e LD sl - 0




0 veikla neturi sukelti didelés tarSos;

O visais imanomais biidais turi biiti vengiama atlieku susidarymo, o jei atliekos
susidaro, jas biitina panaudoti arba saugiai paSalinti;

O gamtos iStekliai turi buiti naudojami taupiai, o energija — efektyviai;

O susidarius neatiktinéms veiklos salygoms (gamybos proceso pradzia, technologiniy

procesuy sutrikimai, laikinas veiklos sustabdymas ir pan.) turi biiti numatytos aplinkos
apsaugos priemong¢s;

O turi buti imtasi reikalingy priemoniy avarijoms iSvengti bei ju padariniams
likviduoti.

Atlieky perdirbima energetinéms reikméms skatina Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos
istatymas [38] bei tarSos integruotos prevencijos kontrolés leidimuy iSdavimo ir panaikinimo
taisyklés (TIPK) [39].

Siekiant mazinti tarSos i§ stacionariytikinés veiklos objekty kenksminga poveiki aplinkai ir
iSvengti terSaly permetimo i§ vienos aplinkos terpés 1 kita, taisyklése itvirtinama integruota tarSos
prevencijos ir kontrolés sistema, vienijanti vandens, oro ir zemés apsaugos bei atlicky tvarkymo
priemones. | taisykles perkelti Europos Sajungos tarybos direktyvos Nr. 96/61/EC D¢l tarSos
integruotos prevencijos ir kontrolés” reikalavimai. [gyvendinant Sias taisykles siekiama racionaliai
naudoti gamtos iSteklius ir energija. Turi biti vengiama atlieky susidarymo. Kai atliekos susidaro,
jos turi biiti panaudojamos, jei tai techniskai imanoma ir ekonomiskai apsimoka.

Remiantis Siomis taisyklémis, leidimus privalo gauti tam tikro pajégumo gyvuliy ir paukséiy
fermos, skerdyklos, maisto pramonés jmonés. Siai jmoniy grupei priklauso ivairios zemés iikio ir
maisto pramonés bei atlieky tvarkymo ar perdirbimo imonés:

e kailiy ir ody rauginimo imonés, kuriy apdorojimo pajégumas didesnis kaip 12 tony
gatavos
produkcijos per diena;
e skerdyklos, kuriy skerdienos gamybos pajégumas didesnis kaip 50 tony per diena, 9
imonegs, kuriose apdorojamos ir perdirbamos maisto produktams gaminti skirtos:
e gyvulinés zaliavos (iSskyrus piena), kuriy galutinio produkto gamybos pajégumas
didesnis kaip 75 tonos per diena;
e augalinés Zaliavos, kuriy galutinio produkto gamybos pajégumas didesnis kaip 300
tony per diena (ketvir¢io vidurkis);
e pieno apdorojimo ir perdirbimo jmonés, kuriose per diena pagaminama daugiau kaip
200 tony pieno (metinis vidurkis);
e gyvuliy skelety ir atlieky Salinimo arba perdirbimo irenginiai, kuriy darbo pajégumas
didesnis kaip 10 tony per diena.
e intensyvaus pauksc¢iy arba kiauliy auginimo jrenginiai, kuriuose yra daugiau kaip:
0 40 000 viety pauksciams,
0 2000 viety meésinéms kiauléms (daugiau kaip 30 kg),

750 viety parSavedéms.ES Geriausio Prieinamo Gamybos Biido biuro informaciniuose
biuleteniuose rekomenduojama biologiskai degraduojancias atliekas perdirbti biodujy jégainése.
Europos Sajungos Tarybos direktyvos Nr. 96/61/EC ipareigoja ES Salis parengti Geriausio
Prieinamo Gamybos Biido informacinius leidinius, kuriuose bty pateikiamos tai Saliai techniskai ir
ekonomiskai priimtinos technologijos. Tokiy leidiniy parengimas skatinty aplinkos tarSos
mazinima, racionaly vietiniy iStekly panaudojima bei nauju biodujy jégainiy statyba.

Perdirbamos Zaliavos prigimtis ir sudétis lemia ir perdirbtos masés panaudojimo galimybes
(pvz. galimybg treSti augalus). Mikrobiologiskai uZterStas atliekas reikia prie§ naudojima
nukenksminti. Ivairiis zaliavos paruoSimo bei nukenksminimo biidai pabrangina technologija ir
biodujy jégainé tampa ekonomiskai nepatraukliu energetinés konversijos objektu.
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Tokiu atveju ji gali biiti labiau vertinama uz atlieky anaerobing utilizacija, aplinkos tarSos mazinima
bei trgSiamos dirvos gerinima.

Gyvuliy méslo sudétis priklauso nuo gyvuliy rusies, ju amziaus, paSary sudéties, laikymo
biido [40-43] . Pavyzdziui, kiauliy mésle esanciy sausyju medziagy SM kiekis kinta net 2 — 10 %
ribose. Be to, organinés medziagos koncentracija lemia méslo surinkimo ir tvarkymo technologija.
Kiauliy méslas gali buti praskiedziamas plaunant ar dezinfekuojant tvartus, iSplaunant mésla i$
kanaly. Kraikiniuose tvartuose didesng SM koncentracija turi kraikinis méslas ir gerokai mazesng
srutos. Gyvulius laikant ant groteliniy grindy, paprastai surenkamas gyvuliy ekskrementy bei
Slapimo mis$inys. Visty mésle pastebima didelé SM (iki 20 %) ir azoto junginiy koncentracija. Be to,
visty mesle pasitaiko smelio, kuris gali suformuoti nuosédas bioreaktoriaus dugne.

Smulkiytkiy kraikinis galvijy ir kiauliy méslas turi didesng SM koncentracija (10 30%). Jo
perdirbimas anaerobiniuose reaktoriuose trunka ilgiau, negu skystojo méSlo. Kraikui naudojami
Siaudai reaktoriuje sluoksniuojasi bei uzkemsa uzpildymo ir isleidimo vamzdynus, siurblius. D¢l Siy
priezasCiy kraikini meésla prie§ naudojima tenka susmulkinti. Kraikui naudojamos pjuvenos
bioreaktoriuose apskritai nesuskaidomos, todél bioduju gamybos procese yra nepageidaujamas
balastas.

1 lentelé. Gyvuliy méslo charakteristikos [44]

Gyviinai Svoris, kg | Méslo kiekis, kg/d | SM, %
Melziamos karvés 500 55 11-12
o L 250-400 19 24 8.712
Meésiniai galvijai 400-500
Penimos kiaulés 5.69.5
1570 125
170 1.04.64.0 14.9
Vistos dedeklés 1.8 0.1 10-30
Broileriai 1.0 0.09 10-30

Skerdyklose ir mésos bei pieno perdirbimo imonése susidaranciy atlieky tvarkyma
reglamentuoja $alutiniy gyvininiy produkty tvarkymo taisyklés [11]. Salutiniy gyviininiy produkty
tvarkymo taisyklés jgyvendina 2002 m. spalio 3 d. Europos Parlamento ir tarybos reglamenta (EB)
Nr. 2002/1774, nustatant taisykles dél Salutiniy gyvininiy produkty, neskirty Zzmoniy maistui.

Istatymas ir taisyklés nustato Salutiniy gyvininiy produkty surinkimo, transportavimo,
laikymo, tvarkymo, perdirbimo ir naudojimo tvarka, kad Sie produktai nekelty pavojaus gyviny
ir Zmoniy sveikatai. Taisyklése nurodoma, kad 2 ir 3 kategoriju Salutiniai gyviininés kilmés
produktai gali buti perdirbami bioduju jégainése. Antros kategorijos medziagoms turi biti
priskiriami Sie Salutiniai gyviininiai produktai arba medziagos, kuriy sudétyje yra Siy Salutiniy
gyvininiy produkty:

o méslas ir virskinimo organy turinys; visos gyvininés medziagos, kurios surinktos valant
skerdykly, iSskyrus skerdyklas, nurodytas Siose taisyklése, arba 2 kategorijos perdirbimo
imoniy nuotekas, iskaitant iSplaukas, valymo irenginiy nuosédas, sanaSas ir nuosédas,
pasalintas 1§ drenazo sistemy; gyviininiai produktai, kuriy sudétyje yra veterinariniy vaisty
likuéiy ir terSaly, nurodyty medziagy ir medziagy likudiy gyviinuose ir gyviininiuose
produktuose stebésenos taisyklése, jeigu tokie likuciai virSija leisting kieki; gyviininiai
produktai, iSskyrus 1 kategorijos medziagas, importuoti i$ treCiyju Saliy, kuriuos patikrinus
pagal ES teisés aktuy reikalavimus nustatoma, kad jie neatitinka ES teisés akty reikalavimuy,
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i$skyrus tuos atvejus, kai Sie produktai yra grazinami arba importuojami taikant ES teisés
aktuose nurodytus apribojimus; gyviiny, iSskyrus nurodytus Siose taisyklése, kurie nugaiSo,
bet nebuvo paskersti Zmoniy maistui, iskaitant gyviinus, paskerstus likviduojant
uzkreciamasias ligas, lavonai arba juy dalys; 2 ir 3 kategoriju medziagy miSiniai, iskaitant bet
kurias medziagas, skirtas perdirbti 2 kategorijos perdirbimo jmong¢je; Salutiniai gyvininiai
produktai, iSskyrus 1 arba 3 kategorijos medZiagas.

Trecios kategorijos medziagoms turi biti priskiriami Sie Salutiniai gyvininiai produktai arba
medziagos, kuriy sudétyje yra iy Salutiniy gyvininiy produkty:

e paskersty gyviiny kiino dalys, kurios pagal nacionalinius teisés akty reikalavimus yra
tinkamos Zmoniy maistui, bet komercijos sumetimais neparduodamos Zmoniy
maistui;

e paskersty gyviiny kiino dalys, kurios netinka zmoniy maistui, bet jose néra pavojingu
zmonéms ar gyvinams uzkreCiamyjy ligy sukéléjy, gautos i§ skerdeny, tinkamy
zmoniy maistui pagal nacionalinius teisés akty reikalavimus;

e kailiai ir odos, nagai ir ragai, kiauliy Seriai ir plunksnos, gauti i§ gyviny, kurie
atlikus prieSskerdiming apzitra buvo paskersti skerdykloje ir buvo pripazinti
tinkamais zmoniy maistui pagal nacionalinius teisés akty reikalavimus;gyviiny,
i8skyrus atrajotojuy, kurie atlikus prieSskerdiming apzitira buvo paskersti skerdykloje
ir buvo pripazinti tinkamais Zzmoniy maistui pagal nacionalinius teisés akty
reikalavimus, kraujas;Salutiniai gyviininiai produktai, gauti gaminant Zmoniy maisto
produktus, iskaitant kaulus, 1§ kuriy paSalinti riebalai, ir spirgus;gyviininiai maisto
produktai arba maisto produktai, kuriy sudétyje yra gyvininiy maisto produkty,
18skyrus vieSojo maitinimo atliekas, kurie netinka Zmoniy maistui dél komerciniy
sumetimy arba gamybos problemy, ijpakavimo arba kity trikumy, bet nekelia
pavojaus zmoniy arba gyviiny sveikatai;

e neapdorotas pienas, gautas i§ gyviny, kurie neturi klinikiniy ligy, kurios galéty
i$plisti per §i produkta tarp Zmoniy arba gyviiny, poZymiy;zuvys ir jliry gyvunai,
i8skyrus jury zinduolius, pagauti atviroje jiiroje ir naudojami zuvy milty
gamybai;neapdoroti Salutiniai zuvy produktai, gauti i§ imoniy, gaminanciy zuvy
produktus Zzmoniy maistui;kriauklés, Salutiniai perykly produktai, itriikusiy kiausiniy
Salutiniai produktai, gauti 1§ gyviiny, kurie neturéjo klinikiniy ligy, kurios galéty
iSplisti per Siuos produktus tarp zmoniy arba gyviny, pozymiy;kraujas, kailiai ir
odos, nagos, plunksnos, vilna, ragai, plaukai, gauti i§ gyviny, kurie neturéjo
klinikiniuy ligy, kurios galéty iSplisti per Siuos produktus tarp Zmoniy arba gyviiny,
pozymiy;vieSojo maitinimo atliekos, iSskyrus atliekas, nurodytas Siose taisyklése.

Dideli atlieky kiekiai susikaupia cukraus fabrikuose, mésos kombinatuose, skerdyklose,
spirito, krakmolo ir mieliu gamyklose. Nemaza energetini potenciala turi spirito zlaugtai ir pieno
isriigos. Sios atliekos pigios, todél netoli jas tickian¢iyjmoniy gyvenantiems @ikininkams galéty biiti
zaliavos rezervas biodujoms gaminti. Potencialios medziagos biodujoms gauti — rapso ir cukriniy
runkeliy iSspaudos, alaus gamybos atliekos, virti arba Zemos kokybés vaisiai ir darZovés,
panaudotas aliejus, konservy, vyno, salyklo, uogieniy, Sokolado atliekos, pieno, siiriy, ledy, zuvies
gamybos atliekos ir nuotekos [48].

Pastaruoju metu Europoje pastebimas didelis susidoméjimas energetiniais augalais, tinkamais
perdirbti i biodujas [31, 42]. Vokietijoje ir Svedijoje gauti geri tyrimy rezultatai paskatino tkininkus
auginti kukurtizus, pievy zole ir runkelius biodujy gamybai. Lietuvoje atlikti tyrimai [45-47]
parodé, kad galima auginti tam tikry rasiu daugiametes zoles, kurias sumaisius su zemés tkio ir
maisto pramones atlickomis galima perdirbti { biodujas. IS juy iSgaunama 2-3 kartus daugiau
energijos negu sunaudojama séjai, prieziiira, pjiciai, transportavimui, paruoSimui ir perdirbimui.
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2 Istatyminés bazés apzvalga, isipareigojimai ES direktyvy
nuostatams

Europos komisija 1997 metais parenge ir patvirtino Baltaja Knyga “Energija ateiciai,
atsinaujinantys energijos Saltiniai” [1], kurioje numatoma padidinti atsinaujinancios energijos dali
nuo 6 % iki 12 % nuo bendrojo ES energijos poreikio. Siame plane numatyta ES $alyse panaudoti
10 min. ha zemés energetiniy augaly auginimui. 2010 metais numatyta 1§ biomasés iSgauti 90 Mt
naftos energetinj ekvivalenta. Sios programos igyvendinimui (1997-2010 m.) numatyta skirti 84
mlrd. eury.

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy gamyba ir naudojimas yra pagrindiniai Lietuvos
energetikos politikos tikslai, apibrézti Lietuvos Energetikos istatyme ir Nacionalin¢je energetikos
strategijoje [2, 3]. Joje numatyta siekti, kad atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis bendrame
pirminés energijos balanse 2010 metais sudaryty iki 12 %.Lietuvos Energetikos strategijoje
atsinaujinantys vietiniai energijos Saltiniai laikomi prioritetine energetikos plétros sritimi.

Palankia aplinka biomasés auginimui ir panaudojimui energetinéms reikméms Lietuvoje
salygoja 2000 metais priimtas biokuro istatymas, o 2004 m. LR seime buvo jis pakeistas biokuro,
biodegaly ir bioalyvuistatymu [4]. Jame jtraukti pakeitimai, atsizvelgiant { esama situacijq ir naujai
patvirtintos ES direktyvos 2003/30/EC dé¢l biokuro kitokio atsinaujinancio kuro naudojimo
transporte skatinimo nuostatas. Biodegaly gamyba yra patraukli ne vien ekonominiu pozitriu.
Biodegalai maziau terSia aplinka, padeda plétoti Zemés tikio produkty rinka. Biodegaly gamybai
galima naudoti jvairias Zemés ikio ir maisto pramongs atliekas.

Lietuvos elektros energetikos istatymu valstybé skatina vartotojus pirkti elektros energija,
kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys bei atliekiniai energijos iStekliai bei numato kai kurias
prioritetines teises elektros energijai, pagamintai naudojant atsinaujinancius, atliekinius ar vietinius
energijos iSteklius.

Istatymas ir paskelbtos prekyba elektros energija taisyklés, kartu su metine perdavimo tinkly
operatoriaus ataskaita 1§ esmes atitinka direktyvos 2001/77/EC [5] dél elektros, pagamintos i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy, rémimo vidaus elektros rinkoje nuostatas. Taciau istatyme néra
bendros taisyklés dél garantuoto elektros energijos 1§ atsinaujinanciy energijos istekliy perdavimo ir
paskirstymo bei pirmenybinés teisés paskirstymui.

Lietuvos situacija, i§ vienos pusés, yra sudétinga, i§ kitos - palanki atsinaujinanciai
energetikai plétoti. Ankstesné Lietuvos energetikos strategija buvo pagrista centralizavimo principu,
stambiy energetikos objekty eksploatavimu. Atominé¢ elektriné anksciau ar véliau turi biiti uzdaryta.
Tokia susidariusia biikle galima panaudoti atsinaujinanciai energetikai plétoti. Tai daryti vercia ir
tarptautiniai isipareigojimai. Teigiama, kad iki 2010 m. Lietuva ivykdys Europos Sajungos (ES)
reikalavimus ir apie 12 proc. Salies energijos poreikiy bus galima tenkinti i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy. Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa [6] numato
sparty vietiniy ir atsinaujinanciy Saltiniy naudojima. Prognozuojama, kad iki 2020 m. Siy iStekliy
naudojimas padidés apie 4,8 karto, lyginant su 1996 m.

Grieztéjantys aplinkosauginiai reikalavimai lémé bioduju gamybos sektoriaus vystymasi
visose ES Salyse. Siekiant dvieju tikslu — sumazinti aplinkos tarSa ir tuo paciu metu gaminti
energija, visose ES Salyse pradéjo veikti biodujy gamybos imonés. Per 2002 m. bendrasis biodujy
energijos kiekis gaminamas ES Salyse pasieké 2762 ktne (tonos naftos ekvivalento). 2001-2002 m.
laikotarpi energijos gavimas bioduju pavidalu Europos Sajungoje iSaugo 6,4 %. Jungtin¢ Karalysté
tuo metu buvo bioduju gamybos lydere, pagaminusi 952 ktne per 2002 m. Vokietija uzima antraja
vieta (659 ktne), joje bioduju gamyba per §i laikotarpi padidé¢jo 9,8 %. Reikia pazyméti, kad
Vokietijoje per 1999-2002 metus buvo pastatyta per 1300 bioduju jégainiy,

o pastaruoju metu dabar ju skaicius virSija 3000. Pranciizija, nors ir yra trecioje pozicijoje, taciau
matomas Zymus biodujy gamybos augimas (13,2 %) palyginti su anksC¢iau minétomis Salimis.
Kitose ES Salyse bioduju gamybos lygis Zymiai maZesnis. Taciau reikia pazyméti, kad Ispanijoje
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per 2001-2002 m. laikotarpi biodujy gamyba padidéjo 25,4 %.

Biodujos, gautos anaerobinio organiniy medziagy skaidymo metu, gali buiti naudojamos kaip
energijos Saltinis elektros energijos gamybai, Silumos gamybai ar kaip dujiniai degalai. ES Salyse
yra nuo 4 190 iki 4 390 bioduju gamybos vienety. 2.2 lentel¢je pateikti duomenys apie bioduju
gamybos apimtis, priklausomai nuo gamybai naudojamy zaliavy tipo.

2.2 lentelé. Europos biodujy gamybos apimtys priklausomai nuo Zaliavy tipo

Zaliava Imoniy skai¢ius Gamybos apimtys, %
Savartyny atliekos 450 38
Miesto nuoteky dumblas 1600-1700 33
Pramonés nuoteky dumblas 420 24
Zemés tkio atliekos 1600-1700 2
Municipalinés atliekos 65 2
Ivairiy riisiy atliekos bendrai 55 1

Artimiausiu metu Europoje numatoma igyvendinti dideli skai¢iy bioduju gamybos i§
savartyny ir gyvulininkystés atlieky Vokietijoje, Austrijoje, Ispanijoje ir Jungtinéje karalystéje.
Prognozuojama, kad 2020 m. ES bus pasiekta 18 mln.tne biodujy gamybos apimtis.

Lietuvos Respublikos vyriausybés 2004 m. sausio 13 d. nutarimu nustatyta elektros energijos,
kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai energijos iStekliai, gamybos ir pirkimo
skatinimo tvarka. Laikantis Sios tvarkos skatinama elektros energijos gamyba véjo, biomasés, saulés
elektrinése ir ne didesnés negu 10 MW galios hidroelektrinése. Siame nutarime nustatyta elektros
energijos gamybos i§ atsinaujinanciy ir atliekiniu energijos iStekliy didziausia apimtis, kuriai
taikoma pirkimo skatinimo tvarka. Tuo tikslu yra parengtas atsinaujinancios energetikos plétros
planas 2004 — 2009 metams, nustatant atskiry Saltiniy naudojimo apimtis: atliekiniy energijos
Saltiniy, saulés ir geoterminés energijos, biomases, vandens ir véjo.

Prognozuojama, kad metiné elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy
1Saugs daugiau nei dvigubai (nuo 440 GWh 2004 metais iki 932 GWh 2009 metais) ir sudarys 7.4%
bendrajame elektros energijos naudojimo balanse. Didelé plétra numatyta véjo, hidro ir biomasés
energetikai. Véjo jégainiy galia nuo 33 MW 2004 metais turés padidéti iki 140 MW 2009 metais.
Mazyju hidroelektriniy — nuo 117 iki 131 MW, biomasés elektriniyu — nuo 2 iki 25 MW. Elektros
energijos gamybos apimtys i§ atliekiniy energijos Saltiniy, saulés ir geoterminés energijos 2009
metais prognozuojamos mazos — atitinkamai 3.6 ir 6.0 GWh.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. rugpjicio 26 d. nutarimu patvirtinta “Biokuro
gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programa” [7, 8, 9]. Sios programos tikslas —
igyvendinti Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvyistatymo ir Europos Bendrijos
nuostatas dél biokuro gamybos ir naudojimo plétros.

Sia programa siekiama, kad iki 2010 mety energija, i$gaunama i3 atsinaujinandiyjy istekliy,
sudaryty 12 procenty (tarp ju iSgaunama i§ biokuro, pagaminto i$ lietuviskos kilmeés zaliavy, — 10,5
procento) visy energijos sanaudy; iki 2010 mety elektros energija, pagaminta i§ atsinaujinanciyjy
iStekliy, sudaryty 7 procentus (tarp ju pagaminta i§ biokuro — 1,65 procento) visy elektros energijos
sanaudy; iki 2005 m. gruodzio 31 d. biodegalai, pagaminti i$ lietuviskos kilmés zaliavy, sudaryty 2
procentus, iki 2010 m. gruodzio 31 d. — 5,75 procento visy sunaudojamy degaly.

2.3 lentelé. Biomasés panaudojimo elektros ir Siluminés energijos gamybai prognozés
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Priemonés pavadinimas 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Biodujuy gamybos plétra:
- bendroji energija, TWh; | 0036 | 0,045 | 0,057 | 0072 | 0,090 | 0,114 | 0,114
- elektros energija, TWh 0,008 0,011 0,015 0,020 0,026 0,034 0,044
Medienos ir jos atlieky
energetikos plétra: -
bendroji energija, TWh -
elektros energija, TWh
7,7 8,0 8,2 8,6 8,9 9,2 9,5

0,005 0,022 0,039 0,058 0,075 0,092 0,105
Siaudy energetikos plétra:
- bendroji energija, TWh 0,06 0,1 0,21 0,28 0,36 0,43 0,50
- elektros energija, TWh - - 0,01 0,02 0,03 0,03 0,035
Durpiy energetikos plétra:
- bendroji energija, TWh 0,128 0,130 0,150 0,160 0,170 0,180 0,20
- elektros energija, TWh - - 0,006 0,007 0,01 0,015 | 0,025

Svarbiausieji §ios programos uzdaviniai yra:

e iki 2010 mety padidinti gaunamos i§ biodujy, medienos ir Siaudy elektros energijos gamyba

iki 0,204 TWh, o bendrosios energijos — iki 10,31 TWh per metus;

e iki 2010 mety padidinti biodyzelino i§ lietuviskos kilmés zaliavy gamyba iki 40 tukst. tony

per metus;

e iki 2010 mety padidinti bioetanolio gamyba iki 20 tiikst. tony per metus;
e skatinti biokuro zaliavy auginimg ir paruosima;
e skatinti biokuro gamybos ir naudojimo mokslinius tyrimus — juos pripazinti prioritetine

moksliniy tyrimy kryptimi;

e diegti mokymo, informavimo ir konsultavimo biokuro klausimais priemones;

o skatinti biokuro naudojima, nustatyti privalomuosius ineraliniy degaly ir biodegaly miSiniy
naudojimo rodiklius.
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2.2 pav. Prognozuojama biomasés energetikos plétra 2004 — 2010 metais

Si programa bus jgyvendinama i§ bendryju Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto
asignavimy, pagal valstybés finansines galimybes skirty jaigyvendinan¢ioms institucijoms, taip pat
Lietuvos valstybinio mokslo ir studiju fondo, Europos Sajungos struktiiriniy fondy, kity
nacionaliniy ir tarptautiniy fondy (programy), priva¢iy juridiniy ir fiziniy asmenuy léSomis. Sios
Programos uzdaviniyigyvendinimo finansavimas turés biiti numatytas kasmet rengiamame Lietuvos
Respublikos valstybés biudzeto ir savivaldybiy biudzety finansiniy rodikliy patvirtinimo istatymo
projekte.
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2.3 pav. Prognozuojama elektros energijos gamybos i$ biomasés plétra

3. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS SALTINIU FINANSAVIMAS

3.1. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy finansavimo budy klasifikavimas

AES gali bati finansuojami, pasinaudojus jvairiomis finansavimo priemonémis, kuriy
pagrindinés ir placiausiai naudojamos Siandien yra reguliacinio pobudzio ir mokestinés priemonés.
ISsivysciusiose industrinése pasaulio Salyse Siy priemoniy jvairové yra didesné ir apima ne tik
fiskalines iniciatyvas, reguliavimo priemones, bet ir rinkos mechanizmus. Visos pastarosios
priemongs leidZia investuotojui priimti adekvaty investavimo | AES sektoriaus plétra sprendima.
Priklausomai nuo to, kas finansuoja AES sektoriy ir kas sudaro salygas $iam sektoriui vystytis, visi
AES finansavimo budai gali bati klasifikuojami i:

1. Reguliacinio pobudZio rémimas, kurio pagrindinés priemonés yra fiksuotos
atsinaujinancios energijos supirkimo kainos nustatymas (angl. Feed-in-tariff) (Vokietija, Ispanija)
arba {pareigojimas nupirkti tam tikra atsinaujinancios energijos kieki (angl. Portfolio Standarts) per
nustatyta laikotarpi (pasaulyje maziausiai 32 Salys ar provincijos yra priémusios kieking
Isipareigojimy sistema).
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Dazniausiai didelio arba vidutinio masto atsinaujinancios energijos Saltiniy finansavimo
taisyklés sutampa su tradicinés energijos finansavimo taisyklémis. Pagrindiné problema,
finansuojant prie tinklo prijungty AES jrenginiy energija, — energijos kainos rémimo mechanizmo
suktirimas, kuris uZtikrinty kainy stabiluma. IS anksto Zinomos kainos sumazina dalyvavimo
kapitalo rinkoje kastus.

2. Visuomeninio finansavimo priemones sitiloma skirstyti i Sias grupes:

2.1. Asmeninis finansavimas (angl. Private Finance)— tai nedideliy energijos imoniy ar jy
projekty finansavimas nuosavomis léSomis (asmeninémis santaupomis). Siai finansavimo grupei
taip pat priskiriamos banko paskolos, garantuotos asmeniniu turtu.

2.2. Rizikos kapitalas (angl. Risk or Venture Capital)— tai privataus kapitalo forma
(finansavimas gaunamas i$ privaciuy kapitalo fondy; Siai grupei taip pat priskiriami strateginiai
investuotojai (pvz., irenginiy gamintojai ir pan.)), kai investuojama i naujai kuriamas imones.
Rizikos kapitalas apibréziamas kaip be paliikany perleistos 1éSos, kuomet graza gaunama,
dalyvaujant veikloje ar padidinus imonés vertg.

3. Bendras finansavimas (angl. Corporate Finance)— tai komerciniy banky suteikiamos
paskolos energijos imonéms, kurios paskola garantuoja imonés turtu. Bankas duodamas paskola
vertina energijos imonés kreditinguma ir balansa. Daugelis brandziy imoniy placiai naudojasi Siuo
finansavimo biidu ir susiduria didele sukaupta skolos nasta, todél privalo ieSkoti naujy finansavimo
galimybiy.

4. Finansavimas bendradarbiaujant (angl. Participation Finance) yra panasus i projekto
finansavima, taCiau kreditorius yra ne atskiras investuotojas, bet investuotoju grupé (pvz., véjo
energijos bendradarbiavimo fondas). Tarptautinés finansy institucijos tokios kaip EIB, ERPB ir
Pasaulio bankas, privatiis investuotojai ir kiti finansiniai tarpininkai jau pradéjo bendradarbiauti su
Europos Komisija, norédami isteigti Pasaulini energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinancios
energijos fonda (angl. GEEREF). Kaip matyti, Sis fondas apjungs vieSojo ir privataus kapitalo
sektorius. EIB ir ERPB nurodé pradines bendro finansavimo galimybes (EIB — noréty lésSas
nukreipti i Afrikos, Kariby jiiros ir Ramiojo vandenyno $alis, o ERPB — regioniniam fondui, skirtam
Europos Sajungai nepriklausanc¢ioms Ryty Europos rinkoms). Didziausias démesys bus skiriamas
mazesnés nei 10 mln. EUR vertés projektams, kurie paprastai nedomina komerciniy investuotojy ir
tarptautiniy finansy institucijy. [gyvendinant didelius ir sudétingus AES projektus, fondas numato
padengti 25-50 proc. visy projektui igyvendinti biitiny i$laidy ir 15 proc. prisidés prie mazos rizikos
projekty finansavimo. Be to, { fondo biudZeta bus itrauktos techninei paramai skirtos 1¢Sos. Jos
sudarys 10— 20 proc. visy Fondo lésy, priklausomai nuo faktiniy poreikiy pajégumams stiprinti,
kurie grei¢iausiai bus didesni maziau iSsivysciusiose Salyse. Norint, kad iniciatyva biity s€ékminga
ir, kad buty galima pradéti nemazos apimties bendro finansavimo veikla, reikalingas inasas i$
Bendrijos biudzeto. Europos Komisija sitilo 2007-2010 m. § GEEREF inesti iki 80 mIn. EUR.
Sitloma pirmaji 15 min. EUR inasa padaryti dar 2007 m.

5. Eksporto kreditai, draudimas ir Kkiti rizikos valdymo instrumentai yra skirti perkelti
specifines rizikas nuo projekto laiduotojo, paskolos davéjo draudimo bendrovéms ar kitoms
organizacijoms, kurios uz tam tikra uzmokesti yra pasirengusios prisiimti dalj projekto rizikuy.

6. Energijos vartotojy finansavimas dazniausiai reikalingas kaimo vietovése isikiirusiems
asmenims, sudarant salygas jiems naudotis moderniomis energijos paslaugomis. Siems asmenims
suteikiami jvairts mikro kreditai.

7. Projekto finansavimas (angl. Project Finance) — tai ne balansinis ir be regreso teisés
finansavimas, kai skolos grazinimas priklauso ne nuo energijos imonés ar uz ja laiduojancio asmens
kreditingumo, bet nuo i§ projekto gauti pinigy srauty. Kadangi didelius projektus retai finansuoja
pacios imones, tod¢l verta detaliau panagrinéti tokiy projekty finansavimo galimybes.

TECHNOLOGINIU INOVACIJU DIEGIMO FINANSAVIMAS
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Technologiniy inovaciju diegimo rémimas — subalansuotos ir tvarios energijos rinkos
augima skatinantis veiksnys. Technologiniy inovacijy diegimo finansavimo procesas susideda i$ Siy
etapy (zr. 3 pav.): tyrimy ir plétros (angl. R&D), demonstracinés veiklos, ikikomercinio ir
komercinio etapy veiklos rémimo. Siuos etapus veikia ,,technologiju stimimo** (angl. Technology
push) ir ,rinkos traukimo* (angl. Market pull) jégos.

R&D Demonstravimas lkikomerciné stadija Komerciné stadija
Technologijy Rinkos
|:> stdmimas traukimas
/| N

. ]
g- § Ikikomercinio
é‘l @ kapitalo trakumas
= S
o 3

o

R&D dotacijos Atlygintinos dotacijos Privatus rizikos
kapitalas
Kapitalo dotaciios
Trumpalaiké AES pajamy
"erslo i$ sertifikaty parama
- angelai"
S [Eamis]
QO Konvertuojamos
a paskolos
[}
s
3
3 Viesasis-privatus
rizikos kapitalas
Technologijy inkubatoriai
Pramoneé |
| Mokeséiy lengvatos |
Inovatyvis . .
Pastaba: finansavimo S

i " finansavimo mechanizmai
mechanizmai

3 pav. Naujy subalansuotos energijos technologijy diegimo finansavimo aplinka

Saltinis: United Nations Environment Programme. Public Finance Mechnisms to Catalyze Sustainable Energy

Sector Growth, 2005.

Remiantis 3 pav. galima teigti, kad naujy technologiju diegimo procese finansavimo
atotriikis atsiranda demonstracinés stadijos viduryje ir tgsiasi per visa iki-komercing stadija. Tyrimy
ir plétros darby apimtis dazniausiai priklauso nuo vyriausybés teikiamy subsidiju ar dotaciju.
Technologijy kiir¢jams pastarosios priemonés ne visada yra priimtinos, nes programos, pagal kurias
teikiama parama, yra nelankscios ir néra testinés. Dotacijos, kurios dazniausiai skiriamos R&D, gali
biiti prieinamos demonstracinés stadijos veikloms, ypatingai tiems energijos sektoriams, kur
demonstraciné veikla susijusi su dideliais kapitalo kastais.

Bankai paprastai néra linke¢ rizikuoti pradinése imoniy vystymosi stadijoje, todeél mazai
tikétina, kad jie investuotoju i naujos ar jaunos imonés akcijas, todél ,,verslo angelai” yra labai
svarbus pinigy Saltinis. Manoma, kad pradiniy investicijy atveju bendras finansavimas i§ juy
pasitaiko dazniau nei i§ formaliy rizikos kapitalo fondu. ,,Verslo angelai®, bidami turtingi
individuallis investuotojai, uZpildo nisa tarp asmeninio finansavimo galimybiy ir instituciniy rizikos
kapitalo fondy. Kartu su investuojamu kapitalu ,,verslo angelai“ taip pat dalijasi savo patirtimi,
Ziniomis ir rysiais, investuodami jie nereikalauja pelno irodymuy (nors geri pinigy srautai yra visada
vertinami), sprendimus priima lanks¢iau nei rizikos kapitalistai, grei¢iau nei kiti investuotojai
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reaguoja { kintan¢ia aplinka bei teikia pirmenybe nedideléms investicijoms (LR Ukio ministerija
(a), 20006).

Remiantis Europos Komisijos (2002 m.) atlikto tyrimo duomenimis, vidutiné ,,verslo
angely” investuojama suma yra apie 200 000 EUR, nors jos dydis svyruoja nuo 40 000 iki 750 000
EUR. D. Britanijoje vidutiniskai 50 proc. ,,verslo angely“ investiciju sudaré apie 50 000 svary
sterlingy. Vokietijoje 75 proc. visy ,,verslo angely™ investicijy sudaré vidutini§kai maziau nei 500
000 EUR. Mazdaug 5 visy investiciju atveju investuodavo du arba trys ,verslo angelai®,
sudarydami sindikata. ,,Verslo angelai® investuoja tik { nedidelg dalj projekty, pvz., D. Britanijoje
vidutiniskai investuojama tik i viena i$ astuoniy pateikty projekty.

Finansavimo trikumas pradeda didéti, pereinant { ikikomercing stadija, nes stengiamasi
atpratinti nuo dotaciju. Ikikomerciné stadija apima dideliy kasty veiklas tokias kaip pradinio ar
antrinio prototipo kiirima, bandymus, objekto aiksteliy modeliavima (véjo jégainiy atveju), tieckimo
grandinés formavima, konstravima bei tinkly sujungima. Jau demonstracinés veiklos etape projektu
kiir¢jai turéty irodyti, kad ju sitiloma technologija bus gyvybinga realios rinkos salygomis. Didelés
pramonés imonés gali padengti didele minéty kasty dali i§ savo léSy, skirty vidiniams R&D
darbams bei 1§ produkto vystymo biudzeto, taciau dazniausiai jos gali pareikalauti jau ankstyvose
inovaciju diegimo proceso stadijose isigyti akcijuy, kurios gali reiksti aktyvy pramonés imoniu
dalyvavima jmongés valdyme.

Stumdamos technologines naujoves i rinka, vyriausybés pradéjo naudoti naujus finansavimo
mechanizmus, kurie apjungia vieSojo ir privataus sektoriaus iSteklius, — tai technologijy ir verslo
inkubatoriai, kurie gali padéti kiiréjui padengti operacinius kastus, teikia verslo vystymo bei
kapitalo pritraukimo pasiiilymus, atlygintinos subsidijos, konvertuojamos paskolos, privataus ir
vieso sektoriaus rizikos kapitalas, pajamy i§ AES sertifikaty parama.

Atlygintinos dotacijos — tai valstybés skiriamos 1¢Sos, kurios yra ,,paskolinamos® be
palikany ir negrazinama pagrindiné paskolos suma iki tol, kol technologijos nepradedamos
sékmingai naudoti praktikoje. Sios léSos leidzia padengti kai kuriuos didziausios rizikos
technologiniy naujoviy diegimo proceso etape patiriamus kastus, o kai kuriais atvejais salygoja
investuotojy pasitikéjima nauja technologija. Atlygintinos dotacijos sudaro prielaidas rizikos
kapitalui dalyvauti inovacijy kiirimo etape. D. Britanijjoje R&D, demonstraciniame ir
ikikomerciniame etapuose sitilomos atlygintinos dotacijos gali siekti iki 250 000 svary.

D. Britanijos Prekybos ir pramonés departamentas, sieckdamas papildyti vyriausybés parama
dotacijomis, pasitilé banguy ir potvyniu technologiniy naujoviy diegimo ikikomercinéje stadijoje
naudoti taip vadinama pajamuy parama (angl. Revenue Support). Pajamy parama bus susijusi su
AES sertifikatais (angl. Renewbles Obligation Sertificates-ROC''s). Elektros energija bus pradéta
gaminti dar ankstyvoje ikikomercingje stadijoje, o gamintojai uz pagaminta energija gaus po
sertifikata, kurio verté — 100 svary uz MWh, — papildomai prie jau esamy ROC. Naujas finansavimo
mechanizmas padés spresti investuotoju ir paskoly teikéjy piniguy srauty problemas komercinéje
stadijoje.

D¢l auksto technologiju vystymo rizikos lygio, inovaciju kiiréjuy riboty galimybiy grazinti
paskola 1§ uzdirbty pajamy ir dél nepakankamo imonés turto ikikomerciniame etape, bankinis
sektorius ne visada sutinka suteikti paskola. Lanks€igsias paskolas ((arba taip vadinamas
lengvatines) (angl. Soft Loans)) Siame etape pradeda teikti valstybinis sektorius. Pastaryjuy paskoly
mokéjimo terminas bei palikany mokéjimai yra atidedami atei¢iai. JAV SEED (angl.
Massachusetts Sustainable Energy Economic Developement Initiative) gali suteikti paskolas nuo 50
000 iki 500 000 doleriy imonéms, kurios kuria naujus produktus (yra tarp R&D ir komercinés
stadijos). Suteikiamy paskoly mokéjimo terminas atidedamas pirmiems dviems metams. Valstybinis
sektorius gali suteikti ir konvertuojamas paskolas (angl. Convertible Loans), kurios tam tikru
santykiu ateityje kei¢iamos | imonés akcijas. Konektikuto valstijoje AES technologijas remia
Konektikuto Svarios Energijos Fondas (angl. Connecticut Clean Energy Fund). Demonstracinés
veiklos finansavimas jungia dotacijas ir lengvatines paskolas, kurios apmokamos, jei technologija
pasieks savo komercing stadija. Fondas bendradarbiauja su ivairiomis imonémis, todél bet kuriame
inovacijy plétros etape gali naudoti lengvatines paskolas ar akcijas.
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Kai technologijos pereina nuo grynai tiriamojo (idéjy) etapo ir tampa tikromis
»haujovemis®, tolesnis tokiy inovacijy finansavimas tampa imanomas pasitelkus rizikos kapitala.

Rizikos kapitalas inovatyviy technologijy diegimo procese apibréziamas kaip inovatyvus
finansavimo mechanizmas, susij¢s su didele rizika ir didesne nei vidutine investiciju graza, kuri
priklauso nuo imonés augimo. Rizikos kapitalo investuotojai isigyja imonés akcijy pradedancioje
veikti imongje bei igauna imonés valdymo teisg¢. Bendrai rizikos kapitalas skirstomas i tris riisis (LR
Ukio ministerija (b), 2006):

1. 1éSy valdymo jmonés (rizikos kapitalo imonés, rizikos kapitalo fondai) yra tradicinis,
formaliojo rizikos kapitalo sektorius. Jos valdo savo investuotoju (akcininky — rizikos kapitalisty)
1ésas ir reikiamu metu grazina pelna tiems investuotojams, t. y. rizikos kapitalistams, atskaiciavusi
iSlaidas ir mokescius. Pagal Vakaruose susikloscCiusias tradicijas kapitalo rizikos fondas investuoja i
imoniy akcijas (re¢iau — 1 imoniy skolos obligacijas), tuo paciu prisiimdamas rizika dé¢l tolesnés
imonés veiklos. Rizikos kapitalo fondai investuoja dazniausiai { mazas ir vidutines imones, turincias
potencialias galimybes tapti ateityje didelémis ir pelningomis. Paprastai rizikos kapitala
investuojantys fondai tikisi iki 30 proc. investuoto kapitalo grazos per metus.

2. valstybinio sektoriaus fondai formuojami i§ regioniniy ar nacionaliniy biudzety. Siy
fondy tikslas daznai néra pelnas, o regioniné plétra ir darbo viety suktirimas. Kaip rodo praktika,
valstybinio sektoriaus fondai koncentruojasi maziau iSsivysciusiose regionuose ar valstybése. Dar
ankstyvose technologiniy inovacijy diegimo stadijose valstybiy vyriausybés turi suprasti rizikos
kapitalo kaip tvaraus energetikos sektoriaus ilgalaiki augima skatinanc¢io veiksnio svarba.

3. privatiis investuotojai (neformallis investuotojai —,,verslo angelai®). Energijos imoné
rizikos kapitalistams akcijas daZniausiai parduoda ne tik demonstraciniame technologiju diegimo
etape, bet ir tuomet, kai iSnaudojami skolinimosi bankuose arba i§leidziant obligacijas rezervai. Kai
imoné¢ sparciai plecia savo veikla ir jai reikia léSy — akcijy vieSojo platinimo procesas yra vienas i§
buidy pritraukti finansavima. Lietuvoje nuo 2000 m. dar né viena bendrové néra vykdziusi vie$ojo
platinimo proceso'. Siekiant sumazinti akcijy platinimo laika, sanaudas ir greitai mobilizuoti 1¢3as,
akcijos dazniausiai platinamos uzdarame investuotojy rate, iSplatinant jas imonés akcininkams,
akcionuojant imonés skolas.

ISplatinti nauja akcijy emisija esamiems akcininkams yra naudinga tuo atveju, jei imong
valdo vienas ar keli stambis bei laisvai disponuojantys léSomis akcininkai, suinteresuoti iSlaikyti
itaka. Jei didzioji akcinio kapitalo dalis valdoma smulkiy portfeliniy investuotojuy, tai naujos
emisijos platinimas tik akcininky rate gali biiti problematiSkas, pirmiausiai dél to, jog esami
akcininkai, siekiantys diversifikuoti turima VP portfeli, nebus suinteresuoti didinti turimy akciju
skai¢iy. Daznai esami akcininkai reikalauja didesniy emisijos kainy nuolaidy, todél akcija gali biiti
parduota mazesne nei rinkos kaina.

Be to ivykdzius akciju emisija investuotojams yra perleidziama nuosavybés teisé i pelno dali
bei i dalyvavima energijos imonés valdyme. Kitaip nei skolindamasi, energijos imoné neprisiima
jokiu isipareigojimy grazinti kapitala ar mokéti kitas pajamas investuotojams (Neuberger A., 1999).

4. Fiskalinés politikos formavimo AES atZvilgiu motyvai

Nors atsinaujinancios energijos ekologiniai privalumai yra akivaizdis, iskastini kura vartojanciy
sistemy generuojamos energijos pigumas neleidzia iSstumti jprastos energijos riiSies i§ dominuojanciy
poziciju. Siekiant pritraukti privaciy investuotojy, Salyse daznai naudojamos ivairios mokesciy
lengvatos. Tai skatinimo budai, leidziantys mokestines iSimtis asmenims ir jmonéms,
investuojantiems arba vartojantiems atsinaujinanéia energija. Sios skatinimo bido privalumas yra
tas, kad naujy technologijy plétrai yra panaudojamos jau turimos egzistuojanciy organizacijy 1é3os.
Pagrindinis Sios skatinimo budo tritkumas yra tas, kad yra galimybé, jog naujy technologiju diegimo
motyvu gali tapti ne pats Svaraus, patikimo ir ilgaamzio energijos Saltinio atsiradimas, o galimyb¢
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sumazinti savo mokesting nasta. Tai gali itakoti nevisiSkai optimaliy atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimo sistemy pasirinkima.

Tod¢l, siekdamos paskatinti atsinaujinancios energijos populiaruma, pasaulio Saliy
vyriausybés kuria ir igyvendina jvairius mechanizmus, skatinancius naujy technologiju kuré¢jus ir
gamintojus bei investuotojus isitraukti { atsinaujinancios energijos gamybos rinka. Taciau egzistuoja
ir prieSprieSiniai argumentai: ar reikia, ar tikslinga ir prasminga naudoti tariamai ne rinkos metodus,
siekiant §iy tiksly. Sis argumentas, be abejo, svarus, tatiau ekonominé teorija jau seniai yra
pagrindusi $iuos dalinius atvejus, aprasSydama rinkos iSkraipymus ir jy itaka.

ISoriniy islaidy, susidaranéiy ne tiesioginiame gamybos procese, bet kitose sferose, kaip
rinkos trukumo {vertinimas, ir $iy iSlaidy itraukimas i savikaing, yra jau tik laiko klausimas. Tai yra
biitent netrikdomo rinkos mechanizmo veikimo prielaidy kiirimas, o ne atvirksciai.

Ekonominé mintis siekia dar toliau, sprendziant darnios plétros koncepcijos igyvendinimo
uzdavinius, o biitent iSspresti klausima, kaip ekonominé teorija turi traktuoti teigiama pozityvy
efekta, kuris susidaro uz tiesioginio proceso riby. Pavyzdziui, atsinaujinancios energijos, sakykim,
municipaliniy atlieky deginimas arba, dar geriau, savartyny tvarkymas riiSiuojant atliekas ir
panaudojant bioduju gamybai, sprendzia kartu ir miesty aplinkos tvarkymo (aplinkosauginis
teigiamas efektas), darbo viety kiirimo (teigiamas socialinis efektas), importinio kuro sanauduy
sumazinimo (ekonominis efektas) problemas.

Ekonominé¢ teorija paaiskina $ia situacija: tai rinkos triikumas, kai ribin¢ socialiné nauda yra
didesné uz privacias ribines iSlaidas. Socialinés iSlaidos bet kuriuo atveju susilygina su socialine
nauda tarp socialiniy iSlaidy pervirSio, kuris nurodytu atveju sudaryty islaidas aplinkosauginiam
tvarkymui, darbo viety kiirimui, kuro importui.

1999 m. ES inicijuotas ir finansuotas ExternE projektas pateiké tarptautiniy jvertinimy
rezultatus, pagal kuriuos elektros, pagamintos i§ anglies ir naftos produkty kaina padvigubéty, jeigu
nauji ES jau jjungia $iuos rezultatus { ES politikos formavimo proceso dokumentus. Siuo metu
vykdomi jvairiy sri¢iy moksliniai tyrimai — tiek fundamentalts, tiek ir taikomieji yra nukreipti
spresti globaly uzdavinj atsinaujinanéioje energetikoje: energijos, pagaminamos i§ AES, kainos
mazinima.

Taciau, jvertinant visas iSorines iSlaidas, kurias sukelia §iuo metu dominuojanciy energijos
iStekliy vartojimas, ir prid¢jus teigiama efekta, kuri salygoja atsinaujinanciy energijos Saltiniy
(AES) jsisavinimas ir panaudojimas, eckonominis kai kuriy AES ri8iy investitoriams
konkurencingumas jau $iuo metu iSrySkéja.

Vis délto praktiskai realizuoti teigiama gretutini efekta jmanoma tik organizuojant AES
projektuy idiegima programose, turint omeny miesty ir regionuy plétros programas, kuriose darnios
energetikos projektai uzimty derama vieta. Sios organizacinés galimybés realizavimas ypad
aktualus biity struktiiriniy fondy panaudojimo atzvilgiu.

Bet kuris faktas, senas ar naujas, privalo turéti vieta ekonominés teorijos paaiSkinimuose.
Nieko néra blogesnio uz tam tikras iSimtis, kad ir kokiais kilniais ar pagristais motyvais jos biity
grindziamos. Tod¢l atsinaujinanciy energijos iStekliy rémimo, kuris intuityviai ir praktiskai yra tarsi
savaime suprantamas ir aptariamas jau senokai, privalo turéti aiSkia interpretacija ekonominés
teorijos kontekste.

AES panaudojimas yra vienas i§ darnios energetikos plétros elementy, tadiau dél kai kuriy
esminiy kokybiy jis yra viso darnios energetikos plétros tyrinéjimy démesio centras. AES
akumuliuoja savyje esmines kokybes:

- atsinaujinantys energijos iStekliai reiskia ju panaudojimo neiSsenkamumag,

- gamtos procesy apytakos prasme jie reiskia tai, kad technologiné pazanga orientuojama i
zmogaus veiklos harmonijg su natiiraliais gamtos apytakos procesais,
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- technine prasme padaryta pazanga yra didziulé, tik dél energijos, pagamintos i§ AES
brangumo jie negali prasiverZti | rinka platesniu mastu. Ji vis dar pernelyg brangi,
lyginant su tradicine, naftos, dujy, anglies pagrindu gaminama energija: elektra, Siluma,
skirta galutiniam vartojimui.

Vandenilio energetikos technologijy jtraukimas | rinkq. Vandenilio energetikos technologiju
kasStai didesni nei tradiciniy energetiniy technologijy. Valstyb¢ turi sukurti mechanizma, skatinanti
ju atéjima | rinka ir tolesng plétra. Lanksti mokes¢iy politika, tiesioginé valstybés parama bei
dideliy komerciniy projekty finansavimo schemos sukiirimas yra kertiniai akmenys, kuriuos
igyvendinus buty galima tikétis greito vandenilio energetikos atéjimo i rinka ir isitvirtinimo joje.
Visi Sie elementai yra labai susij¢ vienas su kitu, todel turi biiti vertinami kompleksiskai. Vienas §io
mechanizmo elementy yra palanki mokes¢iy politika. Siuo metu Europos Sajunga nevykdo vieningos
mokesciy politikos energetikos sektoriuje, nes jos reguliavimo sferai nepriklauso energijos Saltiniy ar
ju produkty (iSskyrus naftos produktus) apmokestinimas. Taciau Europos valstybés, suprasdamos
mokes¢iy reikSme¢ kuriant bendra energijos rinka, jau pradéjo derybas dél direktyvos, kuri
harmonizuoty nacionalines mokesc¢iy sistemas energetikos sektoriaus srityje. Taip pat jau parengtas
direktyvos projektas, kuriame numatytos didelés mokes¢iy lengvatos energijai, gautai panaudojant
vandenilio energetikos technologijas. Prie vandenilio energetikos plétros prisidéty tarSos mokescio
tvedimas bei lengvatiniai mokesciai investicijoms i vandenilio energetikos technologijas, palanki
investiciju nusidévéjimo skai¢iavimo metodika. Vandenilio kuro elementy gaminamai energijai gali
biiti taikomas skatinimo modelis, naudojamas elektros energijos gamintojams, naudojantiems
atsinaujinancius energijos Saltinius, t. y. privalomas pagamintos energijos supirkimas ir energijos
pardavimo kainos nustatymas. Kitas svarbus elementas yra palankios aplinkos investicijoms 1
vandenilio energetikos technologijas sukiirimas. Investicijos i mazai zinomas technologijas yra
rizikingos, o tai labai padidina investicijy kaina. Salies ekonominés reformos gali sukurti palankia
ekonoming aplinka investicijoms, bet tai nemazina technologinés rizikos. Jos mazinimo schemos,
dideliy investicijy 1 vandenilio energetikos technologijas projektas turéty buti sukurtos
tarptautiniame lygmenyje. Pasaulinés energetikos tarybos ataskaitoje ,,Pasaulinio energetikos
sektoriaus finansavimas“ buvo padaryta iSvada, kad daugumai energetiniy projekty yra adekvatiis
tarptautiniai ir vietiniai finansavimo iStekliai. Svarbu sukurti mechanizma, kurio pagalba Sios
investicijos biity pritraukiamos.

Lanksti mokesc¢iy politika, valstybés parama bei dideliy komerciniy projekty finansavimo

mechanizmas yra kertiniai akmenys, kuriuos igyvendinus biity galima tikétis greito vandenilio
energetikos atéjimo { rinka ir isitvirtinimo joje (Mil€iuviené, Mil¢ius ir kt., 2004).

5. Atsinaujinanc€iy energijos Saltiniy jsisavinimo skatinimas Lietuvoje

5.1 Teisinés ir institucinés AES skatinimo priemonés Lietuvoje

1997 m. Baltojoje knygoje pateiktoje strategijoje ir veiksmy plane numatyti veiksmai, kuriy
tikslas — uztikrinti, kad iki 2010 m. ES-15 Salyse atsinaujinancios energijos Saltiniai gaminty 12%
visos priminés energijos (t. y. iSaugty dvigubai). Nacionalinéje energetikos strategijoje, patvirtintoje
2002 m. numatyta siekti, kad iki 2010 m. atsinaujinantys energijos Saltiniai pirminés energijos
balanse sudaryty taip pat 12%.

ES Parlamento ir Tarybos direktyva 2001/77/EB dél elektros, pagamintos i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy, skatinimo vidinéje elektros rinkoje numato {vairiy atsinaujinanciy energijos
1Stekliy skatinimo priemoniy taikyma, siekiant uztikrinti, kad iki 2010 m. pabaigos atsinaujinanciy
energijos Saltiniy dalis elektros energijos gamybos struktiroje ES-15 Salyse iSaugty nuo 14 iki 22%.
Igyvendindama Sia direktyva LRV 2004 m. sausio 13 d. nutarimu Nr. 25 priéme ,,Elektros
energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai energijos iStekliai, gamybos ir
pirkimo skatinimo tvarka®, kurioje numatyta, kad iki 2010 m. atsinaujinanc¢iy energijos istekliy
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dalis elektros energijos struktiiroje bus didesné nei 7%. Elektros energija, pagaminta i§ véjo,
biomases, saulés energijos ir ne didesnés negu 10 MW galios hidroelektrinése iki valandinés
elektros energijos prekybos su tiekéjais tvarkos ivedimo, i§ gamintojy perkama Valstybinés kainy ir
energetikos kontrolés komisijos 2002 m. vasario 11 d. nutarimu Nr. 7 patvirtintais tarifais,
diferencijuotais pagal atsinaujinanciy energijos iStekliy rasis.

ES Parlamento ir Tarybos direktyva 2003/30/EB dél biokuro ir kity atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy panaudojimo transporte skatinimo numato uztikrinti, kad ES-15 Salyse iki 2005 m. pabaigos
biokuras pakeisty ne maziau kaip 2% viso benzino ir dyzelino parduodamo ju vidaus rinkoje, iki
2010 m. biokuras sudaryty ne maziau kaip 5,75% viso keliy transporte suvartojamo kuro, o iki 2020
m. atsinaujinantys energijos S$altiniai sudaryty ne maziau kaip 20% viso keliy transporte
suvartojamo kuro. 2004 05 02 Direktyva perkelta i Lietuvos teising sistema, priémus Biokuro,
biodegaly ir bioalyvy istatymo pakeitimus. Naujasis istatymas numato, kad LRV ar jos igaliotos
institucijos parengs priemones, uztikrinancias, kad iki 2005 m. gruodzio 31 d. biodegalai sudaryty
ne maziau kaip 2%, skaiiuojamus nuo bendro Salies rinkoje esancio benzino ir dyzelino, skirto
transportui, energijos kiekio, o iki 2010 m. gruodzio 31 d. — 5,75%.

Siuo metu daugiausia teisés aktai, jteisinantys AES skatinima Lietuvoje, yra:

* Lietuvos Respublikos energetikos istatymas;

* Lietuvos Respublikos elektros energetikos istatymas;

* Lietuvos Respublikos Silumos tkio istatymas;

* Lietuvos Respublikos biokuro, biodegaly ir bioalyvy istatymas;

» Lietuvos Respublikos akcizy istatymas;

* Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos terSima istatymas;

* Nacionalin¢ energetikos strategija;

* Nacionalin¢ energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

*  Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 m. programa;

+  Silumos tikio plétros kryptys;

*  VieSuosius interesus atitinkancios paslaugos elektros energetikos sektoriuje;

» [pareigojimy teikti vieSuosius interesus atitinkancias paslaugas davimo taisyklés;

» Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai energijos
iStekliai, gamybos ir pirkimo skatinimo tvarka;

» Elektros energijos, pagamintos naudojant atsinaujinanc¢ius energijos iSteklius, kilmés
garantijy teikimo taisyklés;

+  Silumos supirkimo i3 nepriklausomy gamintojy i $ilumos tiekimo sistemas tvarka;

»  Elektros energijos supirkimo i§ bendry Silumos ir elektros energijos gamintoju taisyklés;

*  Prekybos naftos produktais, biokuru, bioalyva ir kitais degiaisiais skystais produktais
Lietuvos Respublikoje taisyklés;

» Lietuvoje vartojamy naftos produkty ir skystojo kuro privalomieji kokybés rodikliai.

Elektros energetikos sektoriaus teisés aktais nuosekliai jgyvendinamas atsinaujinanciy
energijos istekliy naudojimo skatinimas. Elektros energetikos jstatyme (Zin., 2000, Nr. 66—-1984;
2004, Nr. 107-3964) numatyta, kad valstybé skatina gamintojus gaminti elektros energija
panaudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, nustatydama jpareigojimus teikti vieSuosius interesus
atitinkancCias paslaugas (9 straipsnis). Be to, numatyta, kad Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés
komisija privalo kontroliuoti, jog naujy elektros energijos gamintojy prijungimo salygos ir tarifai biity
objektyviis, skaidriis ir nediskriminuojantys atsizvelgiant i visas iSlaidas ir nauda, kuria teikia jvairios
atsinaujinanc¢iy energijos istekliy technologijos. [gyvendinant Elektros energetikos jstatymo nuostatas
Lietuvos Respublikos Vyriausybé patvirtino vieSuosius interesus atitinkan¢iy paslaugy elektros
energetikos sektoriuje sarasa (Zin., 2001, Nr. 104-3713). | § sarada ijtrauktas jpareigojimas
visuomeniniams ir nepriklausomiems elektros energijos tiekéjams ir laisviesiems vartotojams,
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importuojantiems elektros energija, supirkti ir parduoti elektros energija, pagaminta naudojant
atsinaujinanéius energijos Saltinius (AES). Ipareigojimy teikti vieSuosius interesus atitinkancias
paslaugas davimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos fikio ministro 2001 m. gruodzio 18 d.
isakymu Nr. 380 (Zin., 2001 Nr. 110-4010) (toliau — Taisyklés), nustato paslaugy, susijusiy su
elektros energijos gamyba naudojant atsinaujinanciuosius energijos iSteklius, bendrasias davimo
salygas ir reglamentuoja reikalavimus bei ipareigojimus tiekimo licencijos turétojams, rinkos,
perdavimo ir skirstymo tinkly operatoriams ir laisviesiems vartotojams, importuojantiems elektros
energija, teikti Sias paslaugas. Skatinimo tvarka nustato priemones gamintojams, elektros energija
gaminantiems i§ atsinaujinan¢iy energijos istekliy, skatinti. Taisyklése numatyta, kad kai tinklo
laidumas ribotas, perdavimo tinklo operatorius turi uZztikrinti pirmenybini elektros energijos,
pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos isteklius, transportavima elektros perdavimo tinklais.
Taciau tinklai yra iSvystyti pakankamai ir pralaidumo uZtenka. Nenumatoma kliti¢iy elektros
energijos transportavimui elektros perdavimo tinklais. Be to, gamintojams, kuriy elektrinése elektros
energijos gamybai naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai, taikoma 40% prisijungimo prie
veikianciy energetikos imoniy tinkly mokescio nuolaida. Biomasés elektrinése pagaminta elektros
energija superkama nevirSijant nustatytos metinés apimties, kai biomasé ir biodujos sudaro ne
maziau kaip 70% kuro balanse ir elektrinés nominaliy elektros bei Silumos galiy santykis ne
mazesnis kaip 0,23.

5.2 Ekonominés atsinaujinanciy energijos Saltiniy skatinimo priemonés

Visas ekonomines AES skatinimo priemones biity galima suskirstyti | 3 pagrindines grupes:
fiskalinés (ivairtis mokesciai), finansinés (subsidijos ir mokes¢iy lengvatos investicijoms) ir
lankscios rinka imituojancios klimato kaitos Svelninimo priemonegs.

Fiskalinés AES skatinimo priemonés (mokesciy sistema). Lictuvoje yra taikomos kelios
mokeséiy rasys, susijusios su AES skatinimu: tar§os mokeséiy lengvatos, PVM ir akcizo mokeséiy
lengvatos kurui. Taip pat taikomos fiksuotos supirkimo kainos elektrai, pagamintai i§
atsinaujinanéiy energijos 3altiniy. Toliau nuosekliai apZvelgsime fiskalines AES skatinimo
priemones, taikomas Lietuvoje.

Tar$os mokesciai. Lictuvoje yra dvi tarSos mokescio rusys: tarSos mokesciai stacionariems
ir mobiliems tarSos Saltiniams. TarSos mokesc¢iai stacionariems tarSos Saltiniams Lietuvoje yra
skai¢iuojami uz terSaly tong ir renkami baziniu arba padidintu tarifu, pagal nukrypimo nuo paskirty
tarSos leidimy laipsnio. Siuo metu Aplinkos ministerija svarsto anglies dioksido emisiju
apmokestinimo ivedimo galimybes sektoriuose, kurie nedalyvauja prekybos emisijomis sistemoje.
Estija ir Latvija nuo 2005 m. jau isivedé toki mokest].

Bazinis tarifas yra taikomas tarSai, kuri nevirSija etalono. Didesnis mokestis yra nustatomas
tarSai, kuri virSija etalong ir yra traktuojama kaip bauda. Baudos dydis yra nustatomas naudojant
pastovy koeficienta baziniam tarifui, bet Sie koeficientai gali priklausyti nuo tarSos toksiSkumo.
Atmosferos tarSos mokesciai ir koeficientai tarSai, virSijanciai etalona, pateikiami 5.1 lentel¢je.

5.1 lentelé. Atmosferos tarSos mokesciai stacionariems tarSos Saltiniams nuo 2000 01 01

Atmosferos tar§os mokesciai Atmosferos tarSos mokesc¢iy
Tersalai stacionariems tar$os Saltiniams (Lt/t) stacionariems tar$os Saltiniams
2003 m. 2004-2009 m. didéjimo koeficientai
SO, 288 311 1,5
NO, 479 587 1,5
V,05 11485 11485 300
Dulkés 184 184 1,5

Skatinant elektros energijos gamyba biokuro elektrinése buvo jvesta Mokes¢io uz aplinkos
terSima istatymo pataisa (Zin., 1999, Nr. 47-1469; 2002, Nr. 13—474) ir nuo 2005 m. balandzio
fiziniai ir juridiniai asmenys, pateik¢ biokuro sunaudojima patvirtinancius dokumentus, uz iSmetamus
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1 atmosfera terSalus, susidarancius naudojant biokura, nuo mokes¢io uz aplinkos ter§ima i$ stacionariy
tarSos Saltiniy yra atleidZiami.

TarSos mokesciai mobiliems tarSos Saltiniams yra nustatomi juridiniams ir fiziniams asmenims,
kurie iSmeta terSalus 1§ mobiliy tarSos Saltiniy, naudojamy komercinei veiklai. Mokestis tarSai i$
mobiliy tarSos Saltiniy yra paremtas kuro deginimu ir nustatomas uz tong sunaudoto kuro, iSskyrus
aviacija, kuri moka mokescius pagal 1ektuvy reisy skaiciy ir nusileidimo ciklus. Nuo tarSos mokesc¢iy
yra atleidziami juridiniai ir fiziniai asmenys, naudojantys biokura ir turintys dokumentus, jrodancius
biokuro naudojima.

Energijos mokesciai. Akcizo mokescio istatymas (1994, pataisytas 1995, 1998, 2001, 2004
m.) nustato akcizo mokes&ius energijos nes¢jams. Zemesnis akcizo mokeséio koeficientas néra
taikomas maziau sieringam mazutui, 2,5% sieringumo mazutas yra apmokestinamas tokiu paciu
akcizo mokesciu, kaip ir maZesnio sieringumo. Akcizo mokesciai, taikomi kurui, pateikiami 5.2
lenteléje.

5.2 lentelé. Mokesciai energetiniams istekliams Lietuvoje

Energijos tipas Tarifas Lt/t
Benzinas su §vinu 1934
Benzinas be Svino 1318
Mazutas 52
Zibalas, dyzelinas 1002
Krosniy kuras 86
Suskystintos naftos dujos ir dujiniai angliavandeniliai 432

Denatiiruotas dehidratuotas etilo alkoholis
bei metilo ir etilo esteris, pagamintas i§ rapsy
Atominis kuras

Anglis

Durpés

Gamtinés dujos

Misko atliekos

*Lentele sudaré D. Streimikiené.

S|Io|o(o(o| ©

Direktyva 2003/96/EB dé¢l energetiniy produkty ir elektros energijos apmokestinimo buvo
perkelta i Lietuvos Respublikos istatyming baz¢ 2004 01 29 nutarimu Nr. IX—-1987. Pagal §i
istatyma nauji akcizo mokesciai isigaliojo nuo 2004 05 01. Pagal istatyma taikomos atskiros
lengvatos: akcizo mokestis elektros energijai bus taikomas tik nuo 2010 01 01, angliai, koksui ir
lignitui — nuo 2007 01 01, orimulsijai — nuo 2016 01 01. Nenumatoma taikyti akcizo mokescio
gamtinéms dujoms.

Pridétosios vertés mokestis (PVM). Lietuvoje energijos produkcijai pridétosios vertes
mokestis (PVM) néra diferencijuotas (5.3 lentel¢). Gali biiti numatyta taikyti PVM istatyma
irengimams, kurie yra instaliuoti atsinaujinancius energijos Saltinius naudojanciose elektrinése,
pvz., irengimai biomasés boileriams arba véjo elektrinéms. Tai galéty sumazinti investicinius kastus
ir tokiu biidu sukurti realias paskatas, palankias, pvz., pakeifiant senus boilerius efektyvesniais,
naudojanciais atsinaujinan¢ius energijos S$altinius. Taciau mokesCiy nustatymas tampa
komplikuotas, nes didelé jrengimy dalis yra sistemos ir gamintojai praSys pripaZinti mazesni PVM
tarifa.

5.3 lentelé. PVM tarifai Lietuvoje

Pridétosios vertés mokestis Tarifas
Standartinis tarifas 18%
Sildymo paslauga namy tikiui (nuo 2004 m. spalio 5%), pastaty izoliacija 99
ir renovacija °
Denatuiruotas dehidratuotas etilo alkoholis ir metilo ir 9 ir 0% nuo
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etilo esterio gamyba i§ rapsy

2003.01.01

Visuomeninis transportas

5%

Eksportas

0%

*Lentele sudaré D. Streimikiené.
Fiksuotos supirkimo kainos. Daugelyje ES nariy taikomos fiksuotos elektros supirkimo i$
AES schemos bei ,,7aliyju” sertifikaty sistemos (Morthorst, 2001). Nuo 2001 m. yra nustatytos
elektros energijos, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos isteklius, supirkimo kainos
Lietuvoje. Skatinimo tvarkoje numatyta, kad Sios kainos bus i§laikomos iki 2020 m. gruodzio 31 d.

(5.4 lentele).

5.4 lentelé. Elektros energijos i§ AES supirkimo kainos

Atsinaujinantis energijos Saltinis Kaina cnt/kWh
Hidroelektrinés <10 MW 20
V¢jo elektrinés 22
TE, naudojancios biokura 20

*Lentele sudaré D. Streimikiené.
Kitose Baltijos Salyse taip pat taikomos fiksuotos elektros energijos supirkimo i§ AES kainos,

taiau tarifai skiriasi. DidZiausi tarifai taikomi Estijoje, o maziausi —Latvijoje.

Finansinés AES skatinimo priemonés

ES struktiiriniai fondai. 1S ES strukturiniy fondy suteikiama parama investicijoms i
elektriniy, kuriose elektros energija gaminama naudojant atsinaujinancius energijos isteklius, statyba.
Tokia veikla atitinka Lietuvos 2004—2006 m. bendrojo programavimo dokumento 1 prioriteto 2
priemones ,,Energijos tiekimo stabilumo, prieinamumo ir didesnio energetikos efektyvumo
uztikrinimas® veikly grupes: ,,Katiliniy atnaujinimas ir pritaikymas naudoti kitas kuro rasis* ir
,, Vietiniy ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas energijos gamybai‘. 8 projektai, susij¢ su
AES plétra, gavo finansavima i§ SF pagal §ia priemong 20052007 m. finansiniam laikotarpiui (5.5

lentelé).

5.5 lentelé. Parama, skirta AES projektams i§ SF pagal 1.2 priemone ,Energijos tiekimo stabilumo,
prieinamumo ir didesnio energetikos efektyvumo uztikrinimas*

Nr. Pareiskéjas Projektas Paramos
suma Lt
1 2 3 4
1 | AB Lictuvos energija« | Lrojektas ,Kauno hidroclekirinés 30000000
atnaujinimas ir modernizavimas
2 | AB Panevério energija® PrO]el?tEl.S ,,Demgystrgcme termofikaciné 20000000
elektriné Panevézyje
AB ,,Vakary skirstomieji | Projektas ,,AB ,,Vakary skirstomieji
3 . . . o _ o 28708000
tinklai tinklai,, infrastrukttiros modernizavimas
UAB ,,Svenéioniy Projektas _Siluminés trasos keitimas
4 oo Lo 87686
energija Pabradés mieste
Projektas ,,Elektros ir Silumos gamybos
UAB ,,Plungés bendrame technologiniame cikle proceso
5 . - . . RN .. 5647286
bioenergija ir aplinka tausojanciy technologiju
idiegimas UAB ,,Plungés bioenergija“
.. Projektas ,,Centralizuotojo Silumos
6 UAB .,:‘Utenos Silumos tiekimo tinkly plétra ir atnaujinimas 3748427
tinklai .
Utenos mieste
7 AB , Klaipédos energija“ | Projektas ,,Klaipédos miesto centralizuoto 7319267
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Sildymo tinkly atnaujinimas diegiant
Siuolaikines technologijas®

Projektas ,,Raseiniy miesto katilinés
atnaujinimas, pritaikant naudoti vietines 4233714
atsinaujinancias kuro risis*

UAB ,,Raseiniy $ilumos
tinklai“

IS viso: | 99744380

*Lentele sudaré D. Streimikiené.

Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondas. 1996 m isteigta VSI ,Lietuvos aplinkos
apsaugos investicijy fondas* (toliau — LAAIF). LAAIF steigejas — Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija. Pagrindinis Fondo 1ésSy Saltinis — nuo 2000 m. Mokesc¢io uz aplinkos terSima istatymo
pagrindu { LAAIF mokami 20%, o nuo 2003 m. sausio 1 d. — 30% surenkamy mokesciy uz tarSa
sumos.

LAAIF teikia lengvatines paskolas aplinkosauginiy projekty finansavimui, kuriuos
igyvendinus mazinama neigiama ikinés veiklos jtaka aplinkai, bei subsidijas atsinaujinanciy
energijos iStekliy projekty finansavimui. LAAIF teikiamos paskolos maksimali suma — 1,5 min. Lt
vienam projektui. Maksimalus paskolos grazinimo laikotarpis — 5 metai. Teikiamos subsidijos suma
vienam paramos gavéjui negali vir§yti 350000 Lt per tris metus ir 70% bendros investicijy sumos.

2000-2005 m. LAAIF finansavo 7 projektus, numatancius elektros energijos gamybai naudoti
atsinaujinancius energijos iSteklius. Penki 1§ jy yra hidroelektriniy statybos projektai (suminé
instaliuota elektriné galia 974 kW), vienas véjo elektrinés statybos projektas (150 kW elektrine
galia) ir vienas biomasés elektrinés statybos projektas (750 kW elektrin¢ galia). Bendra projekty
verteé sieke 8,5 min. Lt (apie 2,5 mIn. EUR), tarp ju LAAIF parama sudaré 1,71 min. Lt (apie 0,5 mln.
EUR).

Numatoma, kad ir toliau i§ LAAIF 1éSuy bus teikiama parama atsinaujinanciy energijos
iStekliy projektams. Igyvendinant atsinaujinanciy energijos iStekliy projektus taip pat yra
galimybe pasinaudoti netiesiogine parama i§ Smulkaus ir vidutinio verslo plétros ir skatinimo
programos, Specialiosios kaimo rémimo programos, Zemés iikio paskoly garantijy fondo.

wZalieji sertifikatai. Lietuva dar neturi ,,7aliyjy sertifikaty prekybos schemos. Estijoje
s¢kmingai taikoma savanoriska prekybos ,,zaliaisiais sertifikatais* sistema. Elektros energijos,
kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai energijos iStekliai, gamybos ir pirkimo
skatinimo tvarkoje numatyta, kad fiksuotos supirkimo kainos galios iki 2020 m. gruodzio 31 d. Nuo
2021 m. elektros energijos gamybai, naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, skatinti bus
visiskai ivesta ,,zaliyjuy sertifikaty* sistema.

Bendprasis jgyvendinimas (B]). Elektros energijos gamybai, naudojant atsinaujinancius
energijos iSteklius, skatinti Lietuvoje galima pasinaudoti Kyoto protokolo Bendrojo igyvendinimo
(toliau — BI) mechanizmu. Pagal BI Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos konvencijos
(JTBKKK) Kyoto protokolo Bendrojo igyvendinimo mechanizmo jgyvendinimo strateginése
kryptyse (Zin., 2004 Nr. 86-3146) nustatytus tinkamumo kriterijus, technologiju, naudojanéiy
atsinaujinancius energijos iSteklius elektros energijai gaminti, idiegimas bei kuro riisies pakeitimas
elektros energetikos sektoriuje atsinaujinanciu ir/arba maziau tarSiu kuru yra tinkami BI projektai.
Kyoto protokolas numato tris rinkos salygomis veikianCius mechanizmus: Bendrasis
igyvendinimas, prekyba apyvartiniais tarSos leidimais ir §varios plétros mechanizmai, kuriy tikslas
— didinti klimato kaitos pasekmiuy Svelninimo ekonominj efektyvuma, igalinant Salis ieSkoti
galimybiy mazinti iSmetamy Siltnamio dujy kiekius ne tik Salies viduje, bet ir uz Salies riby,
padésiancius ivykdyti prisiimtus isipareigojimus. B] mechanizmo esmé yra tai, kad B] projektai
vykdomi tarp dvieju 1 JTBKKK 1 prieda jrasyty Saliy ir apima projektus, maZzinancius
antropogeniniy Siltnamio dujy emisijas arba didinancius Siltnamio dujy Salinima ir kurie atitinka
visus Kyoto protokolo 6 straipsnio reikalavimus.

Kyoto protokolo 17 straipsnyje nustatoma, kad iSmetamyju terSaly mazinimas iki 2000 m. gali
biti perleidziamas nustatytosios normos vieneto forma. Taip pat yra galimybé iki 2008 m. Salyje
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sudaryti terSaly mazinimo vienety rezerva, siekiant juos palankiomis salygomis perleisti kita
isipareigojimy laikotarpi, t. y. po 2012 m.

D¢l BI projekty vykdymo ne tik sumazés Siltnamio dujy kiekis, bet ir padidés ekonominis ir
ekologinis imoniy efektyvumas, sumazés iSkastinio kuro sanaudos, bus sudarytos salygos kurti
naujas darbo vietas bei mazinti aplinkos oro ter§ima ir kitais terSalais.

Pagrindinis skirtumas tarp prekybos emisijomis ir kity lanks¢iyjy Kyoto mechanizmy (B] bei
SPM) yra tai, kad prekyba vykdoma tarp valstybiy, o ne jmoniy lygmenyje (3alys perleidzia viena
kitai nustatytosios normos vienetus), tuo trapu B ir SMP jgalina prekyba emisijomis tiek valstybiu,
tiek imoniy lygmenyje, remiantis tarSos sumaz¢jimais, idiegus konkrecius projektus. Kol dar néra
parengtos prekybos iSmetamaisiais terSalais tarp valstybiy salygos, taisykles ir gairés, Lietuvoje bei
kitose ES Salyse narése kuriama prekybos apyvartiniais tarSos leidimais sistema, kuri gali buti
traktuojama kaip pradiné visuotinés prekybos Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijomis,
numatytomis Kyoto protokole, stadija. ES prekybos apyvartiniais tarSos leidimais sistema numato
prekyba imoniy lygmenyje, taCiau, pagal nustatyta bendra apyvartiniy tarSos leidimy kieki Saliai,
gaunamos tar§os sumazéjimo uzskaitos Salies mastu (Streimikien¢, Mikalauskiené, 2004;
Streimikiené, 2004c).

Dotacijos laikomos paprasCiausia paramos forma, leidzianti greitai populiaréti
atsinaujinanéia energija vartojan¢ioms technologijoms, jei tik dotacija yra pakankamai didelé. Si
skatinimo schema praeityje buvo placiai taikoma {vairiy paramos organizacijy, taciau buvo
pastebeta, kad tai neskatina projekty kiiréjy pasirinkti ekonomiskai optimaliy technologijy, o daznai
idiegiamos nepateisinamai brangios jégainés, kuriy eksploataciniai rodikliai irgi ne visada
pasiteisina. Pagrindinis $io skatinimo buido trilkumas yra rysio su pasiekiamu rezultatu nebuvimas.
Valstybinio sektoriaus teikiamos atlygintinos dotacijos yra naudojamos, vykdant jvairias projekto
rengimo veiklas, o pilnai ar i§ dalies grazinamos tuomet, kai projektas eksploatavimo stadijoje
uzdirba pajamas (Ekostrategija, 2003).

Vyriausybés suteikiamos arba garantuojamos lengvatinés paskolos leidzia sumazinti
projekty kiiréju su atsinaujinancios energijos projektais susijusias rizika, o dél Sios priezasties
uztikrina Zemesng atsinaujinancios energijos kaing. Taciau lengvatiniy paskoly trukumas yra tas,
kad reikalingi nemazi finansiniai istekliai, o ju panaudojimas praktikoje yra sunkiai numatomas. Be
to reikalingos didelés $iy paskoly administravimo islaidos.

Pastaraisiais metais dotacijy programos yra apjungiamos su paskolomis tam, kad sé¢kmingai
projektas galéty pereiti 1§ vienos stadijos { kita. Kanadoje savivaldybés valdo GMEF fonda (angl.
Green Municipal Enabling Fund), kuris gali savivaldybiy ir privataus sektoriaus projekty rengimo
etapui (projekto igyvendinamumo tyrimams, planavimo darbams) suteikti dotacija iki 350 000
Kanados doleriy. Lygiagreciai Siam fondui veikia GMIF fondas (angl. Green Municipal Investment
Fund), kuris teikia lengvatines paskolas (4-10 metams) renovavimo, konstravimo, konsultavimo
darbams (UNEP, 2005).

Kadangi investuotojai néra mate daug sékmingy AES projekty diegimo praeityje pavyzdziy,
todél vis dar nepakankamai atkreipia démesi i tokius projektus. Tadiau paskutiniu metu pastebima,
kad AES projekto konstravimo stadijoje valstybinio sektorius finansavima ir parama pradéjo keisti
privataus sektoriaus teikiamas finansavimas.

Dazniausiai projekty igyvendinimui bitinos 1€Sos pritraukiamos dalyvaujant paskoly
rinkoje. Pagrindiniai Sios rinkos dalyviai, komerciniai bankai, suteikdami ilgalaikes paskolas
reikalauja, kad imoné 20 - 40 proc. projekto vertés finansuoty nuosavomis léSomis. Egzistuoja
bendra taisyklé: skolinto ir nuosavo kapitalo santykis imonés balanse negali biiti didesnis kaip 2,3,
t.y. finansines skolos neturéty virSyti 70 proc. viso imonés turto. Be to iikio subjektas, norintis gauti
ilgalaike paskola, privalo turéti uzstata, kurio verté 1,5 karto didesné negu norima gauti paskolos
suma. Zinoma, $iandien rinkoje galima pasinaudoti sifilomomis uZstaty alternatyvomis — laidavimu,
garantijomis.
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Garantijy teikimas uz banky paskolas — populiari ir efektyvi verslo skatinimo priemong.
Vienose valstybése garantijas teikia imoniy asociacijy (Sakiniy ar regioniniy) isteigtos savitarpio
garantijy istaigos, kitose — valstybés isteigtos ir finansuojamos garantijy institucijos. Paskolu
garantija (uz paskolai suteikta garantija reikia sumokéti vienkartini garantini mokesti) gali biiti
uztikrinta iki 80 proc. paskolos sumos, o likusiai 20 proc. paskolos uzstatu galéty tapti paskolos
1éSomis isigytas ilgalaikis turtas.
Apibendrintai galima teigti, kad projekto rengimo etape yra nedaug projekto finansavimo
biidy, todél susiduriama su projekto vystymo kapitalo triikumo problema.

The project is co-financed by the European Commission 23

E
ent Energy | :: I;I




Isvados

APIBENDRINIMAS, ISPLETOJANT PATEIKIAMA MEDZIAGA IKI BIODUJU
PANAUDOJIMO ENERGETINIAMS REIKALAMS PLANO LIETUVOS MASTU

1 ES Baltojoje knygoje nurodomas tikslas iki 2010 m. padidinti atsinaujinanc¢ios energijos dali
nuo 6 % iki 12 % nuo bendrojo ES energijos poreikio.

2 Europos Tarybos direktyva 2001/77/EC skatina elektros energijos gamyba i
atisinaujinanciy energijos Saltiniy ir nurodo, kad iki 2010 m. 15 ES $aliy atsinaujinancios elektros
energijos kiekis turi pasiekti 22 %. Lietuvai numatytas kiekis yra 7 % (Siuo metu 1,1 %).

3 Vykdant Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo 2004-2010 metais programa Lietuvoje
siekiama 2010 metais biodujy jégainése pagaminti 114 GWh energijos, i8 jos apie 44 GWh elektros
energijos.

4 Siekiant sumazinti aplinkos tar§a biologiSkai degraduojanciomis atliekomis ir padidinti jy
panaudojimo energetinéms reikméms efektyvuma, reikia siekti visas biologiskai degraduojancias
atliekas perdirbti | biodujas. Pakankamai pagristos prielaidos gaminti 3-4 kartus daugiau energijos
negu numatyta programoje.

5 IS biodujy jégainiy superkama elektros energija taikant 0,20 Lt/kWh tarifa. Taciau Lietuvoje
néra nuoseklios bioduju energetikos plétros programos ir jos rémimo mechanizmy, kuriuos naudoja
kitos Europos Zalys. Sio tipo projekty ekonominiam gyvybingumui biitina finansiné parama.
Remiantis tipinio gyvuliy auginimo komplekso ekonominio jvertinimo duomenimis be finansinés
paramos ir/ar papildomy pajamy prekiaujant Siltnamio efekta sukelianc¢iomis dujomis projektas yra
nepelningas ir neatsiperka.

6 Lietuvoje pastatytos 6 bioduju jégainés, i§ kuriy 4 Siuo metu veikia. Biodujy jégaines galima
statyti didziuosiuose kiauliy auginimo kompleksuose, vandenvalos ijmonése, kooperuotas
gyvenvieciy ir maisto pramonés atlieky perdirbimo imones.

7 Lietuvos bioduju jégainése irengty bioreaktoriy bendra talpa yra apie 16 tikst. m’. Visos
jégaines pajégios perdirbti apie 350 tiikst. tony organiniy atlieky per metus. Bendra biodujy jégainiy
energetin¢ galia siekia 15.5 MW.

8 Veikian¢iy bioduju jégainiy patirtis rodo, kad Lietuvos klimato salygomis pasiteisino
tvairios bioduju reaktoriy konstrukcijos (cilindriniai horizontaliis ir vertikalds, plieniniai ir
gelzbetoniniai). Tikslinga biodujy jégainése naudoti kogeneracinius {renginius, gaminancius
Siluming ir elektros energija.

9 Lietuvoje néra tradicijy ir triiksta patirties tinkamai panaudoti biodujy jégainése perdirbtas
atliekas. Ju islaistymui reikalingos specifinés technologijos ir technika. Sias technologijas ir
technika reikia numatyti rengiant naujy jégainiy projektus.

10 Lietuvoje, iSnaudojant nedirbamas zemes, yra geros galimybés auginti energetinius augalus
ir juos panaudoti biodujy gamybai.

11 Reikia statyti daugiau demonstraciniy biodujy jégainiy, siekiant spartesnés technologiju
sklaidos.

12 Lietuvos projektuotojai, konstruktoriai ir pramonés imonés gali uzsiimti bioduju jégainiy
technologinés jrangos kiirimu ir gamyba, kuri pastaruoju metu yra paklausi Europos rinkoje.
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